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RYSUNKI

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
S-1 Rzut piwnicy — instalacja c.o. 1:100
S-2 Rzut parteru — instalacja c.o. 1:100
S-3 Rzut | pietra — instalacja c.o. 1:100
S-4 Rzut Il pietra — instalacja c.o. 1:100
S-5 Rzut poddasza — instalacja c.o. 1:100
S-6 Rozwiniecie instalacji c.o. - cz.1 -
S-7 Rozwiniecie instalacji c.o. - cz.2 -
S-8 Rzut piwnicy — instalacja c.w.u. 1:100
S-9 Rzut parteru — instalacja c.w.u. 1:100

S-10 Rzut | pietra — instalacja c.w.u. 1:100
S-11 Rzut Il pietra — instalacja c.w.u. 1:100
S-12 Rzut poddasza — instalacja c.w.u. 1:100
S-13 Rozwiniecie instalacji c.w.u. -
ZAr ACZNIKI
Nr zatgcznika Tytut zatgcznika

Zat. 1

Zestawienie materiatéw instalacji c.o.

Zat. 2

Zestawienie materiatéw instalacji c.w.u.




OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Audyt energetyczny budynku;

Wizja lokalna;

Zlecenie Inwestora,

Dokumentacja archiwalna obiektu;

Dane techniczne budynku;

Uzgodnienia miedzybranzowe;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 r. poz. 1186 z pdézn.
Zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2019 r. poz. 1065 z pdézn. zmianami);

PE-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Czes¢ 1: Obcigzenie cieplne;
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania;

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury iurzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze;

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji: COBRTI INSTAL,;

Inne normy i akty prawne.

Inwentaryzacja instalacji w obiekcie przeprowadzona zostata w zakresie niezbednym do

sporzadzenia niniejszego opracowania i obejmowata: trasy prowadzenia istniejgcej instalacji

c.0. i cw.u. w zakresie pozioméw rozprowadzajgcych oraz piondéw, przy czym piony

(prowadzone podtynkowo) oraz nieliczne odcinki instalacji rozprowadzajgcej w bruzdach lub

zabudowach, na etapie inwentaryzacji wykreslono orientacyjnie, na podstawie analizy

rzeczywistego przebiegu widocznych odcinkow instalacii.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt przetargowy termomodernizacji dla istniejgcego obiektu.

Zakres opracowania obejmuje:

modernizacje instalacji centralnego ogrzewania (wymiana piondéw, podejs¢ pod
grzejniki oraz wymiane grzejnikéw w pomieszczeniach);
modernizacje instalacji wodociggowej (piony i poziomy rozprowadzajgce cieptej wody

i cyrkulacij).



3. Opis istniejgcych instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania w stanie istniejgcym wykonana jest jako stalowa,
dwururowa, z rozdziatem dolnym. System zamkniety, zasilany z lokalnej kottowni gazowe;j.
Kottownia gazowa zlokalizowana jest w sgsiednim budynku. Regulacja miejscowa za pomocg
zaworow termostatycznych, brak zaworéw regulacyjnych podpionowych, przewody
rozprowadzajgce czesciowo izolowane.

Ciepta woda zasilana z lokalnej kottowni gazowej. Przewody czesciowo izolowane. Instalacja

Z obiegami cyrkulacyjnymi.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polega na demontazu istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania, a nastepnie zastgpieniu jej nowa instalacjg, z uwzglednieniem
docelowego zapotrzebowania na energie cieplng budynku po termomodernizacji oraz
temperatur obliczeniowych dla poszczegdlnych funkcji pomieszczen.

Nalezy zdemontowaé istniejgce grzejniki oraz rurociggi. Dopuszcza sie pozostawienie
niezdemontowanych elementow instalacji wykonanych w bruzdach $ciennych. Po usunigeciu
starych grzejnikéw oraz rur nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe na powierzchni $cian (w
obrebie zdemontowanych elementéw) celem odtworzenia ich wierzchniej warstwy. Nie
wykorzystywane przejscia przez przegrody pozostate po usunieciu rur nalezy wypeié, a
warstwy wykonczeniowe odtworzyé. Material wykorhiczeniowy do zaproponowania przez
Wykonawce, po uwzglednieniu z Zamawiajgcym. Po wykonanych robotach nalezy dokonaé

naprawy lokalnych uszkodzen.

4.1. Zatozenia projektowe

¢ Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego w zimie dla IV strefy: t, = -22°C,

o Parametry projektowe wewnetrzne dla wybranych obszaroéw zostaty okreslone na
podstawie dokumentacji archiwalnej istniejacych pomieszczen w budynku, wizji
lokalnej oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pbézniejszymi zmianami.

o Do obliczen strat ciepta przyjeto wspétczynniki przenikania ciepta przegréd zgodne
z przyjetymi w audycie energetycznym.

o Nalezy sporzadzi¢ Projekt wykonawczy uwzgledniajgcy dobory armatury, srednice
rurociggow, nastawy zaworow grzejnikowych i ewentualne zmiany w rozstawieniu

grzejnikbw oraz trasy rurociggéw, wynikajacych z inwentaryzacji.



4.2. Opis przyjetego rozwigzania
Projektuje sie dwururowg instalacje centralnego ogrzewania, czynnikiem grzejnym jest woda.
Zrédtem ciepta dla budynku jest lokalna kotlownia gazowa, znajdujgca sie w sasiednim
budynku. Przyjete parametry czynnika grzejnego to: 70/50°C. Projektowana instalacja c.o.
zostanie doprowadzona do projektowanego rozdzielacza w pomieszczeniu starej kottowni,
nastepnie zostanie doprowadzona do istniejgcych rozdzielaczy w kottowni. Przed
rozdzielaczem w kottowni nalezy przewidzie¢ pompe obiegowg oraz zawoér rownowazgcy.

Elementy te umozliwiajg prawidtowg prace projektowanej instalacji grzewczej.

Zasilanie budynku w ciepto nie podlega modernizaciji. Istniejgce obecnie w kottowni urzgdzenia
pokrywajg catkowicie zapotrzebowanie projektowanej instalacji grzewczej. Obliczenia
zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z normg obliczen projektowanego
obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu Audytor OZC. Obliczeniowe

catkowite obcigzenie cieplne dla budynku objetego projektem instalacji wynosi 145 kW.

Rozmieszczenie i wielkosci dobranych grzejnikéw, usytuowanie pionoéw, a takze trasy

prowadzenia poziomow instalacji c.0. pokazano w czesci rysunkowej projektu.

4.3. Rurociagi

Przewody wykonane bedg z rur polipropylenowych PN20 stabilizowanych wktadka
aluminiowa, tgczonych przez zgrzewanie. Alternatywnie instalacje wykona¢ z innych
materiatow, posiadajgcych stosowne atesty, dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie.
Projektowana instalacja prowadzona bedzie gtéwnie pod stropem w piwnicy oraz w bruzdach
sciennych. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie zabudowy pitytami GK. Przewody ukfadane w
bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez ostoniecie otuling. W
miare mozliwosci rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejgcych przewodow.
Piony prowadzi¢ w tych samych miejscach, w celu wykorzystania istniejgcych przejs¢ przez
Sciany i stropy. Przewdd zasilajgcy i powrotny prowadzone obok siebie powinny byé
réwnolegte. Odlegtos¢ pomiedzy rurociggiem zasilania i powrotu powinna umozliwiaé
wykonanie prac montazowych i eksploatacyjnych.

Przewody nalezy prowadzic w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych. W celu kompensacji wydtuzen termicznych nalezy stosowac¢ punkty state. Nalezy
stosowa¢ systemowe podpory state i przesuwne. Dla pionéw stosowaé je przy kazdym
odejsciu, lokowane pod trojnikiem. Maksymalne odchylenie rurociggdéw pionowych od pionu
nie moze przekracza¢ 1cm na jedng kondygnacje. Minimalny spadek gatgzek grzejnikowych
zasilajgcych i powrotnych nie powinien przekracza¢ 2%. W przypadku, gdy dilugos¢ gatazki
przekracza 1,5 m powinno sie jg przytwierdzi¢ do sciany uchwytem na potowie jej dtugosci.
W miejscach przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje

ochronne, a wolng przestrzen wypeti¢ masg plastyczng. W tulei ochronnej nie powinno
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znajdowacC sie zadne pofgczenie rur. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku
na stropie.

W przypadku prowadzenia rur przez przegrody oddzielania pozarowego nalezy wykonaé
uszczelnienia ogniochronne przejs¢ instalacyjnych. Klasa odpornosci ogniowej przejscia
powinna by¢ o parametrach takich samych jak przegroda, w ktorej jest wykonywane. Nalezy
stosowac przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przej$¢ nalezy trwale oznaczyé¢

zgodnie z instrukcjg producenta zabezpieczenia.

4.4. Grzejniki i armatura

Dobér wielkosci grzejnikéw, sSrednic rurociggéw, nastaw regulacyjnych zaworéw
grzejnikowych i zaworéw podpionowych dokonano przy pomocy programu komputerowego.
Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe, zasilane z boku oraz grzejniki
tazienkowe — w tazienkach w mieszkaniach, firmy Purmo lub réwnowazne o nie gorszych
parametrach. Maksymalne ciSnienie robocze dobranych grzejnikow: 10 bar, maksymalna
temperatura 110°C.

Zaprojektowane grzejniki ptytowe i fazienkowe ustawione przy Scianie nalezy montowac
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki korzystajgc z fabrycznych
uchwytoéw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowac

uchwyty zapewniajgce sztywnos¢ grzejnikow w zaleznosci od typu zastosowanych urzgdzen.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne proste firmy Oventrop lub rownowazne
0 nie gorszych parametrach. Maksymalne cisnienie robocze zaworéw: 10 bar, maksymalna
temperatura robocza 120°C, maksymalna rdznica cisnien 1 bar. Na zaworach
termostatycznych zamontowa¢ gtowice termostatyczne antykradziezowe. Na gatgzkach
powrotnych nalezy zamontowa¢ zawory powrotne proste bez nastawy wstepnej firmy
Oventrop lub réwnowazne o nie gorszych parametrach. Maksymalne cisnienie robocze pracy:
10 bar, maksymalna temperatura robocza 120°C. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w
indywidualny odpowietrznik reczny.

Na odgatezieniach instalacji pod piony oraz za rozdzielaczem w pomieszczeniu starej kottowni,
projektuje sie zawory rownowazace z mozliwoscig odciecia i spustu firmy Oventrop lub
réwnowazne 0 nie gorszych parametrach. Maksymalne cisnienie robocze zaworu: 25 bar,
maksymalna temperatura robocza 150°C.

Na przewodach powrotnych pod pionami nalezy zainstalowa¢ zawory réwnowazgce, na

przewodach zasilajgcych nalezy zainstalowaé zawory kulowe. Zawory réwnowazace



montowac na odcinkach pionowych lub poziomych. Przy montazu poziomym nalezy pamietac
o tym, by pokretto znajdowato sie powyzej osi przewodu. Przed rozdzielaczem w kottowni
projektuje sie zawdr rbwnowazacy na powrocie.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez zastosowanie samoczynnych
automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych zamontowanych w najwyzszych punktach
instalacji oraz na grzejnikach przez fabrycznie zamontowane odpowietrzniki. Odwodnienie
instalacji umozliwiajg: zawory odcinajgce montowane przy grzejnikach oraz kurki spustowe w
zaworach montowanych na podejsciach pod piony. Zawory rownowazgce nalezy montowaé w

miejscach oraz na wysokosciach uniemozliwiajgcych dostep oséb niepowotanych.

4.5. Izolacje termiczne

W celu minimalizacji strat ciepta na przesyle czynnika, rurociggi zostang zaizolowane.
Przewody prowadzone w pomieszczeniach piwnicznych nieogrzewanych nalezy izolowaé
termicznie. Gatagzki grzejnikowe nalezy prowadzi¢ bez izolacji termicznej. Rurociggi
zaizolowac¢ otulinami np.: z wetny mineralnej. Przewody prowadzone w bruzdach sciennych
zaizolowac np.: otulinami z przeznaczeniem do zalania betonem. Roboty izolacyjne nalezy
rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Rurociggi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 2019 r. poz. 1065 z pdzn. zmianami).

Minimalna grubosc izolacji cieplnej

L.p. f
P. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m-K)?

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5. | przechodzace przez $ciany lub stropy, Y2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
1-4, utozone w komponentach

6. , _ Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi

roznych uzytkownikow

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.



Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie paskéw identyfikacyjnych
w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposéb trwaty w miejscach widocznych

i dostepnych.

4.6. Préby i regulacja
Instalacja przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢
poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje
kilkakrotnie przeptuka¢é woda, a nastepnie w catosci napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Jezeli
w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez
producenta przy cisnieniu probnym 13 barow.
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnoéci nalezy doktadnie kontrolowacé i nie
dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.
Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco winna by¢
poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy
uznac¢ za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekdw, roszenia, ani statych odksztatcen na

instalaciji.

Regulacje projektowanej instalacji c.0. zapewni zamontowanie przy kazdym grzejniku
zaworow termostatycznych z nastawg wstepng, z mozliwoscig regulacji hydraulicznej oraz
regulacjg nastawy temperatury poprzez gtowice termostatyczne. Dalsza regulacja instalaciji
C.0. przeprowadzona zostanie za pomocg zaworéw réwnowazgcych podpionowych.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu montazu,

ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5. Instalacja cieptej wody
Modernizacja instalacji wody uzytkowej obejmuje demontaz istniejgcej instalacji wody cieptej
oraz cyrkulacji i zastgpienie jej nowg instalacjag wody uzytkowej w zakresie przewodow

poziomych, podej$¢ pod piony oraz piondw.



W celu ograniczenia prac ucigzliwych dla uzytkownikow oraz ograniczenia prac
odtworzeniowych w tazienkach i gabinetach lekarskich oraz kuchniach wymianie nie podlegaja
podejscia pod przybory. Wigczenie w istniejgcg instalacje cieptej wody znajduje sie za
zaworami na odejscia od pionéw. Na odcinku od pionu do wigczenia w istniejgcg instalacje
cieptej wody nalezy po wykonaniu (jezeli jest taka konieczno$¢) odtworzy¢ warstwe wierzchnig
Sciany w miejscu wykonania uszkodzenia. Materiat wykonczenia do uzgodnienia pomiedzy

Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

5.1. Zatozenia projektowe
Przyjete parametry wody: 10°C/55°C, At = 45K.
Zapotrzebowanie wody cieptej obliczono zgodnie z normg PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu.

Ponizsza tabela przedstawia bilans wyptywow z istniejgcych punktéw czerpalnych.

. Normatywny
Rodzaj punktu llo$¢ sztuk Suma g
wyptyw wody
czerpalnego

szt. dm?/s dm?/s
Umywalka 66 0,07 4,62
Zlewozmywak 18 0,07 1,26
Natrysk 14 0,15 2,10
Wanna 9 0,15 1,35

Suma normatywnych wyplywéw dla budynku dla cieptej wody:
2Qgn = 9,33 dmd/s

Przeptyw obliczeniowy wody dla instalacji wodociggowych (cieptej wody) budynku Szpitala
Psychiatrycznego dla g, < 20 dm®/s wynosi:
gew = 0,698 x ( £gn)°5 - 0,12 = 0,698 x (9,33)%° - 0,12 = 2,01 dm?/s

Opis Jednostka | Obliczenia
llo$¢ uzytkownikow™: U osoby 134
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Qjcw l/os 148,8

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 1,108
Qhér :( U*q,cw)/(18*1000)

Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
Nh = 9,32*U-0,244

- 2,82
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Max. moc c.w.u.

kW 163,64
Qcwumax = Qhér*Cw*p*(ecw‘eo)*Nh/3600
Srednia moc c.w.u. kW 58,01

5.2. Rurociagi

Przewody cieptej wody i cyrkulacji zaprojektowano z rur polipropylenowych PN20
stabilizowanych wktadkg aluminiowg, tgczonych przez zgrzewanie. Alternatywnie instalacje
wykonac¢ z innych materiatow, posiadajgcych stosowne atesty, dopuszczajgce ich stosowanie
w budownictwie. Piony i trasy w wiekszosci przypadkow pokrywajg sie z likwidowanymi. W
miare mozliwosci rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejgcych przewodow.
Piony prowadzi¢ w tych samych miejscach, w celu wykorzystania istniejgcych przejsé¢ przez
Sciany i stropy. Projektowana instalacja prowadzona bedzie gtéwnie w bruzdach $ciennych.
Rozprowadzenie wody cieptej i cyrkulacji odbywac sie bedzie rownolegle do przewoddw wody
zimnej. Instalacja cyrkulacyjna bedzie obejmowac wszystkie obszary tak, aby nie pozostawaty
odcinki o pojemnosci wiekszej niz 3 dm? bez cyrkulacii.

Usytuowanie pionow, a takze trasy prowadzenia poziomdw instalacji pokazano w czesci
rysunkowej projektu.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych. Kompensacja wydluzen liniowych poprzez zmiane kierunku prowadzenia
przewoddéw i rozmieszczenie punktow statych. Rurociggi pionowe nalezy mocowaé do $cian
za pomocg uchwytow zgodnie z rozwigzaniami producenta rur. Nalezy zastosowac podpory
state na pionach ponizej trojnikdw na przewodach cieptej wody na wysokosci podpor statych.
Na przewodach nalezy stosowac¢ podpory przesuwne. Rurociggi pionowe nalezy mocowac do
Scian za pomocg uchwytow zgodnie z rozwigzaniami producenta rur oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” Cobrti Instal Zeszyt 7.

W miejscach przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje
ochronne, a wolng przestrzen wypetni¢ masg plastyczng. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac sie zadne pofgczenie rur. Tuleja ochronna powinna by¢é rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowg i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku
na stropie.

W przypadku prowadzenia rur przez przegrody oddzielania pozarowego nalezy wykonac

uszczelnienia ogniochronne przejs¢ instalacyjnych. Klasa odpornosci ogniowej przejscia
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powinna by¢ o parametrach takich samych jak przegroda, w ktorej jest wykonywane. Nalezy

stosowac przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢.

5.3. Armatura

Na odejsciach od gtéwnych przewodéw wody cieptej bedg zamontowane zawory odcinajgce,
a na cyrkulacji zawory termostatyczne z zamontowang nasadkg termiczng 35+60°C
umozliwiajacg regulacje przeptywu zalezng od nastawy temperatury firmy Danfoss lub
réwnowazny 0 hie gorszych parametrach. Maksymalne cisnienie robocze zaworu: 10 bar,
ciSnienie prébne: 16 bar, maksymalna temperatura robocza 100°C. Zawédr jest
wielofunkcyjnym  termostatycznym  zaworem  cyrkulacyjnym. Zapewnia termiczne
réwnowazenie instalacji c.w.u., utrzymujgc jednakowg temperature w catym ukfadzie. Zawory
regulacyjne nalezy montowa¢ w miejscach oraz na wysokosciach uniemozliwiajgcych dostep
0sOb niepowotanych.

Na przewodzie cyrkulacyjnym przewidziano pompe cyrkulacyjnag.

Armatura spustowa instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej lub poprzez kurki spustowe armatury

odcinajgcej. Armatura spustowa powinna by¢ zlokalizowana w miejscach fatwo dostepnych.

5.4. 1zolacje termiczne

Przewody prowadzone w piwnicy, przez pomieszczenia nieogrzewane, nalezy izolowaé
termicznie. Rurociggi zaizolowac¢ otulinami np.: z wetny mineralnej. Przewody prowadzone w
bruzdach sciennych zaizolowaé np.: otulinami z przeznaczeniem do zalania betonem. Roboty
izolacyjne nalezy rozpoczgC po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.

U. 2019 r. poz. 1065 z pézn. zmianami).

Minimalna grubosc izolacji cieplnej

L.p. i
P- | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m-K)?

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5. | przechodzace przez $ciany lub stropy, Y2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
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Przewody ogrzewac centralnych wg poz.
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
réznych uzytkownikéw

Y2 wymagan z poz. 1-4

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Rurociggi oznakowac¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie paskow identyfikacyjnych
w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposéb trwalty w miejscach widocznych

i dostepnych.

5.5. Préby i regulacja

Badanie szczelnosci instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji
termicznej i zakryciem bruzd i rurociggdw z wytgczeniem urzgdzen. Badanie szczelno$Sci
instalacji wodociggowej wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.00. Cisnienie prébne powinno
wynosi¢ 1,5 wartosci cisnienia roboczego (ale nie wieksze niz najstabszy element instalacji).
Cisnienie prébne nalezy wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 min. W czasie 30 min po
ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego, cisnienie nie powinno sie obnizyé wiecej niz 0,6 bar,
a po kolejnych 2 godzinach o wiecej niz 0,2 bar od wartosci odczytanej po czasie 30 min.
W czasie proby nalezy kontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen, czy nie zaobserwowano przeciekéw
na przewodach, armaturze. Nalezy dopilnowa¢, aby instalacja w czasie proby byta catkowicie
odpowietrzona. Z pozytywnie przeprowadzonej proby nalezy spisa¢ protokét odbioru
w obecnosci wykonawcy i inspektora nadzoru.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu
szczelnosci wodg zimng nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodag

cieptg o temperaturze 60°C.

Nastawy termostatycznych zaworéw regulacyjnych powinny by¢ przeprowadzone po

zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

6. Uwagi koncowe
e Na podstawie ponizszego projektu przetargowego nalezy sporzadzi¢ Projekt
wykonawczy uwzgledniajacy: dobory armatury, srednice rurociagéw, nastawy
zaworéw grzejnikowych oraz réwnowazacych i regulacyjnych i ewentualne
zmiany w rozstawieniu grzejnikbw oraz trasy rurociaggéw c.o. i c.w.u.,
wynikajacych z przeprowadzonej inwentaryzacji.
o Wszystkie materiaty zastosowane do montazu instalacji musza posiadaé niezbedne

atesty, dopuszczajgce je stosowanie na terenie Polski.
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Wszystkie stosowane materiaty i technologie stosowane na zewnatrz muszg by¢
przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych.

Urzadzenia i armature przytgczaé zgodnie z DTR tych urzgdzeh dostarczonymi przez
ich producentéow, sposob uktadania i mocowania przewodow wykona¢ zgodnie
Z wytycznymi producenta rur oraz wymaganiami zamieszczonymi w projekcie.
Wszystkie nazwy wlasne materialdw i urzadzen stosowane w niniejszym
projekcie podane zostaly, jako wzorcowe i nalezy czyta¢ je razem ze
sformutowaniem ,lub réwnowazne”. Za urzadzenie réwnowazne moze zosta¢
uznane wylacznie takie, ktére zapewnia wlasciwosci dziatania i eksploataciji
zgodne z wymaganiami projektu i Inwestora oraz zostanie prawidiowo

dobrane/przeliczone.
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Zat. 1 Zestawienie materiatow instalacji c.o.

L.p. Produkt Wielkosc¢ llo$¢ | Jednostka
1. Rura stabi PP PN20 20x3,4 1940 m
2. Rura stabi PP PN20 25x4,2 225 m
3. Rura stabi PP PN20 32x5,4 70 m
4. Rura stabi PP PN20 40x6,7 40 m
5. Rura stabi PP PN20 50x8,3 63 m
0. Rura stabi PP PN20 63x10,5 85 m
7. Rura stabi PP PN20 90x15,0 10 m
8. Zawor termostatyczny prosty AV9 DN15 221 szt.
9. Gtowica termostatyczna antykradziezowa - 221 szt.
10. Zawor powrotny grzejnikowy prosty Combi4 DN15 221 Szt.
11. Zawor kulowy GW DN15 53 Szt.
12. Zawor kulowy GW DN40 4 Szt.
13. Zawor kulowy GW DN65 szt.
| Ry | ows [ a|
L e | ows | 1|
16. Odpowietrznik prosty - 40 szt.
17. Pompa obiegowa - 1 Szt.
18. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C11/600/500 | 5 szt.
19. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C11/600/600 | 1 szt.
20. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C11/600/800 | 3 szt.
21. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/600/500 | 1 szt.
22. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/600/600 | 8 szt.
23. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/600/700 | 23 szt.
24, Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/600/800 | 16 szt.
25. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/600/900 | 9 szt.
26. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C22/900/500 | 1 szt.
27. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/600/600 | 7 szt.
28. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/600/700 | 13 szt.
29. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/600/800 | 10 szt.
30. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/600/900 | 12 szt.
31. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/600/1000| 1 szt.
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32. Grzejnik ptytowy lewy niezintegrowany C33/900/600 | 1 szt.
33. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C11/600/400 | 3 szt.
34. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C11/600/700 | 1 szt.
35. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C11/600/800 | 2 szt.
36. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/600/500 1 Szt.
37. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/600/600 | 6 Szt.
38. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/600/700 | 17 Szt.
39. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/600/800 | 12 szt.
40. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/600/900 | 13 szt.
41. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/900/500 | 2 szt.
42. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C22/900/600 szt.
43. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C33/600/600 | 3 szt.
44, Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C33/600/700 szt.
45, Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C33/600/800 | 15 szt.
46. Grzejnik ptytowy prawy niezintegrowany C33/600/900 | 17 szt.
47. Grzejnik prawy niezintegrowany API 11 500 1 szt.
48. Grzejnik prawy niezintegrowany API 11 600 1 szt.
49, Grzejnik prawy niezintegrowany API 11 750 1 szt.
50. Grzejnik prawy niezintegrowany API 18 500 4 Szt.
51. Grzejnik prawy niezintegrowany API 18 600 2 Szt.
52. Rozdzielacz z armaturg sp.ustowa orazz ) 2 szt
manometrami.
Izolacja materiatem izolacyjnym o
53. 20 mm 100 m
wspotczynniku 0,035 W/(m-K)
Izolacja materiatem izolacyjnym o
54. 30 mm 25 m
wspotczynniku 0,035 W/(m-K)
Izolacja materiatem izolacyjnym o
55. _ 40 mm 60 m
wspotczynniku 0,035 W/(m-K)
Izolacja materiatem izolacyjnym o
56. 60 mm 20 m
wspotczynniku 0,035 W/(m-K)
1. Niniejsze zestawienie nalezy rozpatrywaC wspolnie z opisem technicznym oraz

rysunkami.
Zestawienie zawiera podstawowe urzgdzenia i materiaty. Dodatkowo nalezy

przewidzie¢ réwniez wszystkie elementy, wynikajgce z wymogow zawartych
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3.

w pozostatych czesciach dokumentacji, ktére sg niezbedne do prawidtowego
zamocowania i pozniejszej prawidtowej pracy i eksploatacji instalacii.

Wszystkie nazwy wilasne materialow i urzadzen stosowane w niniejszym
projekcie podane =zostaly, jako wzorcowe i nalezy czyta¢ je razem ze
sformutowaniem ,lub réwnowazne”. Za urzadzenie rébwnowazne moze zostac
uznane wylacznie takie, ktore zapewnia wlasciwosci dziatania i eksploataciji
zgodne z wymaganiami projektu i Inwestora oraz zostanie prawidlowo

dobrane/przeliczone.
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Zat. 2 Zestawienie materiatow instalacji c.w.u.

L.p. Produkt Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka
1. Rura stabi PP PN20 20x3,4 835 m
2. Rura stabi PP PN20 25x4,2 130 m
3. Rura stabi PP PN20 32x5,4 55 m
4. Rura stabi PP PN20 40x6,7 35 m
5. Rura stabi PP PN20 50x8,3 60 m
0. Rura stabi PP PN20 63x10,5 5 m
7. Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 DN15 138 szt.
8. Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 DN20 20 szt.
9. Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 DN25 8 szt.
10. Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 DN32 1 szt.
11. Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 DN40 2 szt.
12. | Termostatyczny zawor cyrkulacyjny MTCV wer. A DN15 14 szt.
13. Pompa cyrkulacyjna - 1 szt.
14. Zawor zwrotny gwintowany DN15 1 szt.
15. Filtr z zaworem odcinajgcym DN20 1 szt.
.. Izolacja materiatem izolacyjnym o wspétczynniku 20 mm - "
0,035 W/(m-K)

17 Izolacja materiatem izolacyjnym o wspotczynniku 30 mm 36 o
0,035 W/(m-K)

1. Izolacja materiatem izolacyjnym o wspotczynniku 40 mm . o
0,035 W/(m-K)

1. Niniejsze zestawienie nalezy rozpatrywa¢ wspdlnie z opisem technicznym oraz
rysunkami.

2. Zestawienie zawiera podstawowe urzadzenia i materiaty. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
réwniez wszystkie elementy, wynikajgce z wymogow zawartych
w pozostatych czeSciach dokumentacji, ktére sg niezbedne do prawidtowego
zamocowania i pozniejszej prawidtowej pracy i eksploatacji instalacji.

3. Wszystkie nazwy wiasne materiatéw i urzadzen stosowane w niniejszym projekcie
podane zostaly, jako wzorcowe i nalezy czytac je razem ze sformutowaniem ,lub
réwnowazne”. Za urzadzenie robwnowazne moze zosta¢ uznane wyltacznie takie,
ktére zapewnia wilasciwosci dzialania i eksploatacji zgodne z wymaganiami

projektu i Inwestora oraz zostanie prawidiowo dobrane/przeliczone.
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